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1 OBJETO

A solicitud de Stilcondal S.A. se han realizado los célculos necesarios para la determinacion de las
siguientes caracteristicas definidas en la norma de producto UNE-EN 13659:2016.

e Resistencia térmica adicional AR
e Transmitancia de la energia solar g

La muestra objeto de estudio es un paiio de lamas de persiana enrollable de aluminio, autoblocantes con
lamas orientables, modelo BASEBLOCK MICROPERFORADA

2 DOCUMENTACION APLICABLE
Para la realizacion del presente informe se ha tenido en cuenta las siguientes normas:

UNE-EN 13659:2016: Persianas y persianas venecianas exteriores. Requisitos de prestaciones incluida
la seguridad.

UNE EN ISO 10077-1:2011.: Comportamiento térmico de ventanas, puertas y persianas. Calculo de la
transmitancia térmica. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN ISO 10077-2:2012. Prestaciones térmicas de ventanas, puertas y persianas. Calculo del
coeficiente de transmitancia térmica. Parte 2: Método numérico para los Marcos

UNE-EN 13363-1:2006 +A1:2008 Dispositivos de proteccion solar combinados con acristalamiento.
Calculo del factor de transmitancia solar y luminosa. Parte 1: Método simplificado
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4 METODO DE CALCULO

4.1 Determinacion de la resistencia térmica adicional

Segiin la norma EN ISO 10077-2:2012 establece el procedimiento para el célculo de la transmitancia
térmica de la lama de persiana enrollable La siguiente figura muestran las condiciones de contorno:
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A: limite adiabatico; B: contorno exterior; C; contorno interior.

La resistencia térmica adicional AR es la resistencia térmica debida, tanto a la camara de aire
comprendida entre la contraventana y la ventana, como a la contraventana misma.

En la norma UNE-EN [SO 10077-1:2010: “Comportamiento térmico de ventanas, puertas y persianas —
Célculo de la transmitancia térmica. Partel: Generalidades™ se distinguen 5 clases de permeabilidad al
aire del dispositivo de proteccion solar que van desde una permeabilidad “Muy Alta™ que corresponde
a la clase 1, a una permeabilidad “Nula™ que corresponde a una clase 5.

Clase | Permeabilidad al aire | Resistencia térmica adicional AR (m2-K/W)
1 Muy alta 0.08
2 Alta 0.25-Ra+0.09
3 Media 0.55-Rg+0.11
4 Baja 0.80-Ra0.14
5 Nula 0.95-Ry+0.17

Los datos para calcular la resistencia térmica Rsy se obtienen a partir de la transmitancia térmica Usy
obtenida mediante calculo, v seg(in la siguiente expresion:

1
——=Rg + Ry, + Ry
Ug

Para la posicion vertical o inclinada respecto a la horizontal con un angulo o tal que 90° = a > 60°
Deben emplearse los siguientes valores de las resistencias superficiales Rsiy Ree

Ry =0.13 m? K/W
R = 0.04 m* K/'W
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4.2 Determinacion de transmitancia de la energia solar total

Se va a utilizar el método simplificado para estimar la transmitancia total de energia solar de un
dispositivo de proteccion solar combinado con un acristalamiento, basado en el coeficiente de
transmitancia térmica y en el de transmitancia de la energia solar total del acristalamiento, asi como en
el factor de transmitancia luminosa y el factor de reflexién del dispositivo de proteccion solar.

El método se aplica a todos los tipos de dispositivos de proteccion solar montados en paralelo con el
acristalamiento, tales como, estores, persianas venecianas, persianas enrollables. La posicion del
dispositivo de proteccion solar puede estar en el interior, en el exterior o entre los paneles de un sistema
de doble cristalera. Este método es aplicable cuando el factor total de transmitancia de energia solar de
la cristalera esté comprendido entre 0,15 y 0,85. Las persianas venecianas o los estores deben poderse
graduar para que no haya ninguna penetracion solar directa. Se supone que en el caso de los dispositivos
de proteccion solar exteriores y de los integrados, el espacio entre los dispositivos de proteccion solar y
la cristalera no esta ventilado y que, en el caso de un dispositivo de proteccion solar interior, este espacio
esta ventilado.

Se realizara el cilculo para 4 tipos de acristalamiento y para el dispositivo de proteccion siguiente

Dispositivo de proteccion solar exterior

: Exterior

: Dispositivo de proteccion solar
. Espacio no ventilado

¢ Acristalamiento

: Interior

]
|

L I R
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5 CONDICIONES DE CONTORNO Y PARAMETROS DE LOS MATERIALES

5.1 Valores caracteristicos para el calculo de AR

Para la simulacion se utiliza ¢l software BISCO version 10.0, desarrollado por la empresa Physibel,
basado en el método de elementos finitos en dos dimensiones para calcular la transferencia de calor.
Dicho software ha sido validad de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN ISO 10077-2:2012.

Las condiciones de contorno utilizadas para el calculo son las descritas en el anexo B de la norma UNE-
EN ISO 10077-2:2012.

Posicion Exterior Rse Interior Rsi
(m’K/W) (n’ K/W)
Normal (superficie plana) 0.04 0.13
Radiacion/Conveccion reducida (bordes o uniones 0.04 0.20
entre superficies)

Las condiciones de temperatura de referencia son 20° C en el interior y (0° C en el exterior.
La emisividad se tomara como 0.9 en todas las cavidades.
A continuacion, se muestran los valores de conductividad térmica de los materiales que han sido

utilizados en el calculo. Fuente: Norma UNE-EN 12524:2000 “Materiales y productos para edificacion.
Propiedades higrotérmicas. Valores de diseiio tabulados”

Color | Material | A (W/mK)
[ | Aluminio 160.000
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5.2 Valores caracteristicos para el cidlculo de gtor

Para el calculo de g« se han usado los datos para acristalamientos y dispositivos de proteccion solar tipo
que aparecen en el Anexo A de la norma UNE-EN 13363-1:2006 +A1:2008

Acristalamiento Ug

wm2Ky| 2| | P
Cristal simple transparente 5.3 0.85| 0,9 |0,08
Doble cristal transparente 3 0,75(0,82]0,15
Triple cristal transparente 2 0,65(0,75| 0,2
Doble cristal transparente bajo emisivo 1,6 0,7 10,7510,17
Dispeositivo de proteccion solar

factor de reflexion PeB

Factor de transmitancia Te g blanco | pastel | oscuro | negro
| Opaco 0 07 | 05 | 03 | 0,1
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6 RESULTADOS

6.1 Resistencia térmica adicional AR.

Al ser un elemento compuesto, se calculara la transmitancia térmica de cada una de las lamas, para
posteriormente calcular la resistencia térmica propia del pafio de persiana

B03

600 + 606 2500

803

505

A
Y

3000
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6.1.1 Calculo transmitancia térmica Lama 600 + 606

Seccion calculada

Transmitancia térmica

Flujo de Calor Total (Q) 5.150 W/m
Proyeccion (1) 0.0420 m
Temperatura Interior (ti) 20.00 ©
Temperatura Exterior (te) 0.00 L&
L2d,
Uu,= /A
/ 7
L2df = —Q
4 (i - Te)

Ush= 6,129 (W/m?K)

Grifico Flujo de calor.
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Grifico de isotermas.
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6.1.2 Calculo transmitancia térmica Lama 603

Seccion calculada

Transmitancia térmica

Flujo de Calor Total (Q) 5.120 W/m
Proyeccion (1) 0.0420 m
Temperatura Interior (ti) 20,00 C
Temperatura Exterior (te) 0.00 e

= L2df

; }f
L2df = L
(1i —Te)

Ush= 6,094 (W/m’K)

Griafico Flujo de calor.
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Grifico de isotermas.
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6.1.3 Calculo transmitancia térmica Lama 605

Seccion calculada

Transmitancia térmica

Flujo de Calor Total (Q) 7.350
Proyeccion (1) 0.0613
Temperatura Interior (ti) 20.00
Temperatura Exterior (te) 0.00
U, = L2df
L2df = _B
(Ti —Te)

Ush= 5,992 (WmZK)

Grafico Flujo de calor.

W/m

m
T
C
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Grifico de isotermas.
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6.1.4 Calculo resistencia térmica Rsh y AR
Transmitancia térmica

Para el calculo de la transmitancia térmica total del pafio se utiliza la siguiente expresion:

U, 4,

Siendo

Ui: transmitancia térmica de la lama i
Aj: area cubierta por la lama 1

Superficie zona A, tramo lamas 600+606: 4,03 m?
Superficie zona B, tramo lamas 603: 2.90 m?
Superficie zona C, tramo lamas 605: 0.18 m?

Ush= 6,11 (Wm’K)

L.a expresion de la transmitancia térmica total, en funcion del niimero de lamas utilizadas en cada tramo,
se muestra a continuacion:

- U.m(A]'nA 'ZA'H +Us-hf8}'”3 'ZB H+ U.\'h((‘].n{“!("H
(il gl taels YH

wh

Siendo

Uspirs Usry s Uy © transmitancia térmica de las lamas de la zona A, By C respectivamente

LT
Na, Nz, Nc : numero de lamas de la zona A, B y C respectivamente

1a, Ig, lc : longitud nominal de la lama de la zona A, B y C respectivamente, en m
H.anchura del pafio de persiana, en m

Poligono Lentiscares. Avda. lentiscares,n®4-6 = 26370 Navarrete(La Rioja) = ©.941250466 f.941253388 -+ www.ensatec.com



-L

L

FProvecto N® PY16-0383 Documento N° 242134.01

ensotec

Hoja 16 de 19

Resistencia térmica

Rsi= 0,13 (m2K/W) 1
—=R.,.+R.+R.
Rse= 0,04 (m2K/W) ne o S

SH

Ya que el valor calculado es <0, el valor de Rsh es:

Rsh= 0 (m*K/W)

Resistencia térmica adicional

Clase1 ARsh= (08 (m’K/W)
Clase2 ARsh= (09 (m*K/W)
Clase3 ARsh= (.11 (m*K/W))
Clase4 ARsh= (14 (m’K/W)
Clase 5 ARsh= ¢,17 (m’K/W)
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6.2 Transmitancia de la energia solar g (o

La muestra calculada es un dispositivo de proteccion exterior opaco, los valores de transmitancia de la
energia solar total s muestran en las siguientes tablas.

Transmitancia energia solar total g, | Cristal simple transparente

Sfactor de reflexion PeB
Factor de transmitancia Te,B blanco pastel OSCHFO negro
Opaco 0 0.06 0.11 0.15 0.19

Transmitancia energia solar total g, | Doble cristal transparente

Sfuctor de reflexidn PeB
Factor de transmitancia TeB blanco pastel oscuro negro
Opaco 0 0.05 0,08 0,11 0.14

Transmitancia energia solar fotal g, | Triple cristal transparente

factor de reflexion PeB
Factor de transmitancia Te B blunco pastel OSCUro negro
Opaco 0 0,04 0,06 0.09 0,11

Transmitancia energia solar total g | Doble cristal transparente bajo emisivo

Sactor de reflexion PeB
Factor de transmitancia Te.B blanco pastel oscure negro
Opaco 0 0,03 0,05 0,08 0,10
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7 ANEXO 1. Secciones

n
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Detalle unicn 600 + 6006

603

500 + 606

603

GOE

Configuracion lamas persiana 3000 x 2300
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)
)
Lama 600 + 606 Lama 603 Lama 605

Navarrete a 23 de enero de 2017

H ’ r GARCIA :::Iilrrﬂaldo {1=]
5 L VIGUERA / Ganaamcuem

LUIS- e mommaras
165379750 1207:57 +0100'

Elena Malaina Bengoa Luis Garcia Viguera
Técnico del Area Responsable Departamento
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